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|. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw.
Anwendbarkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen
nachgewiesen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung
sind den beteiligten Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollsténdig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verodffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften durfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut flir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergdnzt und geandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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Il. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand sind Innen- und Auflenwéande (auch im Bereich von Keliern) im
Wohnungsbau, deren lichte Héhe 2,75 m nicht Uberschreitet. Sie bestehen im Regelfall
aus Stahlfaserbeton ohne zusatzlicher Betonstahlbewehrung. Die Mindestdicke fir
Aulenwande betragt 20 cm und fur Innenwande 15 cm.

Die Wande dirfen durch vorwiegend ruhende vertikale und horizontale gleichméaRig
verteilte Lasten beansprucht werden.

Die Wande werden in den hier beschriebenen Nachweisschritten nicht fir Zwang-
beanspruchungen bemessen und sind daher in der Regel nicht fur eine wasser-
undurchlassige Konstruktion geeignet.

Bei Einwirkung von horizontalen Lastkonzentrationen (z.B. Einzellasten) oder vertikalen
Einzellasten im Bereich von Offnungen oder wenn die Wande frei auskragend oder als
wandartige Trager ausgebildet werden, sind sie stets nach DIN1045-1:2001-07 zu
bemessen.

Der Anschluss der Wand zur Bodenplatte und Geschossdecke ist ge ' en.

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung

Betonstahl

—
Es darf jeder Betonstahl mit den Eigenschaften entsprechend DIN 488-1:1984-09 oder
allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung fiir Bauteile aus Beton entsprechend
DIN 1045-1:2001-07 verwendet werden.

Fasern

Es dirfen nur die von der Herstellerfirma KrampeHarex® unter der Zulassungs-Nr.
Z-3.71-1805 allgemein bauaufsichtlich zugelassenen Stahlfasern verwendet werden, und
zwar Fasern des Typs DE 45, DE 50 oder DE 60.

Stahlfaserbeton

Stahlfaserbeton ist ein Normalbeton nach DIN EN 206-1:2001-07 in Verbindung mit
DIN 1045-2:2001-07, dem zum Erreichen einer aquivalenten Zugfestigkeit Stahlfasern
beigemischt werden. Der Beton muss mindestens der Festigkeitsklasse C20/25
entsprechen. Hohere Festigkeiten als C30/37 dirfen rechnerisch nicht angesetzt werden.

Die Konsistenzklasse ist auf < F4 zu beschranken.

Es darf nur werksgemischter Transportbeton verwendet werden. Die Zugabe der Stahl-
fasern erfolgt ausschlieflich unter Werksbedingungen.

Die Stahlfasern, die einer Betoncharge zugegeben werden, mussen gleich sein. Die
Mischung von Fasertypen ist nicht zulassig.

Es dirfen nur die unter 2.1.2 angegebenen Stahlfasern verwendet werden. Der Faser-
gehalt muss mindestens 20 kg/m? betragen, er darf 60 kg/m? nicht Uberschreiten.

Der Stahlfaserbeton muss in den Prufungen nach Anlage 5 die je nach vorgesehener
Anwendung erforderlichen aquivalenten Zugfestigkeiten erreichen, jedoch in jeder Probe-
serie mindestens eine mittlere dquivalente Zugfestigkeit von foq cmu= 0,4 N/mm?>.
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Baustoffkennwerte

Druckfestigkeit und E-Modul des Stahlfaserbetons werden durch die Baustoffkennwerte
und deren RechengrofRlen nach DIN 1045-1:2001-07 und DINEN 206-1:2001-07
einschlieBlich DIN 1045-2:2001-07 hinreichend genau beschrieben.

Die aquivalente Zugfestigkeit ist gemafl Anlage 5 dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung definiert und wird in der Eignungsprifung fur den in dieser Zulassung
geregelten Stahlfaserbeton nachgewiesen.

Wande

Die Wande bestehen aus Stahlfaserbeton mit oder ohne bereichsweise zusatzlicher
Betonstahlbewehrung und werden als Ortbetonwande ausgefthrt. Dabei darf nur werks-
gemischter Transportbeton verwendet werden. Die Zugabe der Stahifasern erfolgt
ausschlieflich unter Werksbedingungen.

Herstellung und Kennzeichnung
Stahlfaserbeton

Stahlfaserbeton gilt als Beton im Sinne von DINEN 206-1 in Verbindung mit
DIN 1045-2:2001-07, dem Stahlfasern entsprechend 2.1.2 im vorgeschriebenen und
statisch erforderlichen Verhéltnis beigemengt sind. Fur die Anforderungen an das
Herstellwerk und den Umfang der Prifungen gilt DIN EN 206-1 in Verbindung mit
DIN 1045-2:2001-07 sowie zusatzlich die Regelungen dieser allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung.

Es darf nur werksgemischter Transportbeton mindestens der Festigkeitsklasse C20/25
nach DIN EN 206-1:2001-07 in Verbindung mit DIN 1045-2:2001-07 verwendet werden,
falls nicht im Abschnitt 3 hohere Festigkeitsklassen gefordert werden. Hohere Festigkeiten
als C30/37 durfen rechnerisch nicht angesetzt werden. Die Ubergabe des Betons darf
grundsatzlich nur auf der Baustelle erfolgen.

Die Fasern dirfen nur im Werk zugegeben werden. Die Stahlfasern sind in fertig
abgewogenen Gebinden fir die Betonherstellung bereitzuhalten oder sie sind lber eine
geeignete geeichte automatische Wageeinrichtung zuzugeben; es ist zu tberpriifen, dass
die geforderten Eigenschaften durch Lieferschein (U-Zeichen) nachgewiesen sind.

Die Betonzusammensetzung ist stets aufgrund von Erstprifungen entsprechend
DIN EN 206-1:2001-07 in Verbindung mit DIN 1045-2:2001-07 und DIN 1045-3:2001-07
sowie dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung festzulegen. Hierbei sind fir eine
gleichmaRige Faserverteilung in der Mischung das Verfahren der Faservereinzelung (Art
und Zeitpunkt der Faserzugabe), das Mischverfahren, die Mischzeit, die Zusammen-
setzung des Betons (Zementsorte und Zementgehalt, Sieblinie, Groltkorn, Fasergehalt,
Fasertyp, Zusatzmittel und der w/z-Wert), die Verdichtungsart und -dauer aufeinander
abzustimmen.

Die Eignung des zur Einbringung des Stahlfaserbetons vorgesehenen Pumpgerates ist zu
prifen und das Ergebnis zusammen mit dem Ergebnis der Erstprifung schriftlich fest-
zuhalten. Aufgrund der Erstprifung ist eine schriftliche Mischanweisung zu erstellen.

Die Erstprifung ist bei jeder Abweichung von der urspriinglichen Zusammensetzung
erneut durchzufihren und die erzielte dquivalente Zugfestigkeit von der Fremduber-
wachung zu bestétigen. Dies gilt nicht, wenn die Abweichungen nicht Gber den in
Abschnitt 9.5 von DIN EN 206-1:2001-07 in Verbindung mit DIN 1045-2:2001-07
definierten Umfang hinausgehen und der w/zWert der Erstprifung nicht lberschritten
wird. Die Einwaagegenauigkeit der Stahlfasern ist mit 3% einzuhalten. Ein Unterschreiten
des Mindestfasergehaltes nach 2.1.3 ist durch die Wahl eines geeigneten Vo
auszuschlielRen.

Bei Wechsel der Produktionsstatte ist stets eine neue Erstprifung durch

e
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Wande

Die Wande sind in einem Zuge auf volle Hohe zu betonieren, auch im Bereich von
Fenster- bzw. Tirdffnungen. Die Kontakiflache der ersteliten Bodenplatte bzw.
Geschossdecke ist gemal DIN 1045-1:2001-07, 10.3.6 rau auszubilden, zu reinigen und
vorzunassen. Die Ubertragung der Horizontalkrafte in die erstelite Bodenplatte bzw.
Geschossdecke ist nachzuweisen. Um Schwindrisse zu vermeiden, ist insbesondere eine
schwindarme Betonrezeptur zu wahlen.

Zur Anordnung von Fugen siehe Abschnitt 3.1.5.

Kennzeichnung

Der Lieferschein des Transportbetons einschliel3lich der Stahlfasern muss vom Hersteller
mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinsti
Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung 4
wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfillt sind.

Ubereinstimmungsnachweis

Allgemeines
Die Bestitigung der Ubereinstimmung des Bauprodukts mit den Besti Ilf)hgen‘aleSer
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss flir jedes Herstellwerk mit e|n “*Berein-
stimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer
regelmaRigen Fremdiberwachung einschliefilich einer Erstprifung des Bauprodukts nach
Mallgabe der Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung, insbe-
sondere Abschnitt 2.2.1 erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiberwachung
einschliellich der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller des
Bauprodukts eine hierfur anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte
Uberwachungsstelle einzuschalten.

Dem Deutschen Institut fiir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

Die werkseigene Produktionskontrolle muss nach Art und Umfang mindestens
entsprechend DIN 1045-3:2001-07 unter Beachtung von DIN EN 206-1:2001-07 in
Verbindung mit DIN 1045-2:2001-07 durchgefuhrt werden und dariiber hinaus die nach
Anlage 4 aufgefihrten Prifungen einschliel3en.

Die werkseigene Produktionskontrolle schlieft alle Uberwachungsmafnahmen im Trans-
portbetonwerk gemal Anlage 4 sowie die folgenden Prifungen am Einbauort ein:

(i) Konsistenzpriiffung fir jede Lieferung und Uberpriifung mit den Anforderungen der
statischen Berechnung
(ii) Uberpriifung von Fasergehalt und -verteilung durch Augenschein

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Prifung

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Dabei ist sicherzustellen, dass von jeder Lieferung mindestens drei Proben genommen
werden.
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Die Zuordnung von Wéanden oder Wandabschnitten zu einzelnen Betonlieferungen ist im
Rahmen der Aufzeichnung der werkseigenen Produktionskontrolle zu dokumentieren.

Die Aufzeichnungen sind mindestens flinf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremd-
Uberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen.

Sie sind dem Deutschen Institut fir Bautechnik auf Verlangen vorzulegen.

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MafRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Beton, der den Anforderungen nicht
entspricht, ist so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmendem
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich
zu wiederholen.

Fremduberwachung
In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelmafig zu Uberpriifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdtberwachung ist eine Erstprifung des Bauprodukts durchzufihren.
Die geforderten Festigkeitswerte sind gemaf Anlage 4 zu prifen. Diese Probenahme darf
auch am Einbauort erfolgen.

Probenahme und Priifungen obliegen der anerkannten Uberwachungsstelle. Zusatzlich zu
den Anforderungen nach DIN 1045-3:2001-07 sind die Arbeiten nach Abschnitt 4 dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zu Uberwachen.

Bei Beton der Festigkeitsklasse C20/25 darf die Fremdiiberwachung auf die Uberpriifung
aller Aufzeichnungen sowie auf zwei Baustellenbesuche im Jahr begrenzt werden, wenn
die Prifungen im Rabhmen der werkseigenen Produktionskontrolle zu keinen Bean-
standungen gefiihrt haben.

Die Methode der Zuordnung von Wanden und Wandabschnitten zu einzelnen Beton-
lieferungen, die im Rahmen der Aufzeichnung der werkseigenen Produktionskontrolle
dokumentiert wird, ist auf ihre Zuverlassigkeit und Eignung zu Uberprifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung sind mindestens funf Jahre aufzubewahren. Sie sind von
der Zertifizierungsstelle dem Deutschen Institut fir Bautechnik vorzulegen.

Die Ergebnisse der Fremdiiberwachung sind mindestens fiinf Jahre aufzubewahren. Sie
sind von der Uberwachungsstelle dem Deutschen Institut fur Bautechnik auf Verlangen
vorzulegen.

Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

Entwurf

Allgemeines S
Es gilt DIN 1045-1:2001-07, falls im Folgenden nichts anderes bestimmt wird.

Die Grole der aquivalenten Zugfestigkeit des verwendeten Stahlfaserbetons, die geplante
Konsistenzklasse und die Zulassungsnummer sind in den Ausflihrungsplanen bzw.
Bewehrungsplanen anzugeben.

Die Wande bestehen im Regelfall aus Stahlfaserbeton ohne Betonstahlbewehrung. Sie
werden auf die vorab erstellte Bodenplatte bzw. Geschossdecke betoniert. Die Wéande
werden unten durch die Bodenplatte und oben durch die Decke horizontal gehalten. Der
Anschluss der Wand zur Bodenplatte oder Geschossdecke darf gem&fR Anlage 1
ausgefuhrt werden und ist als gelenkige Lagerung auszubilden.

Die lichte Hohe darf 2,75 m nicht Gberschreiten. Grélkere Wandhdhen sind zuldssig, wenn
die Wand durch einen Ringanker oder andere Tragwerkselemente aus Stahl oder Stahl-
beton in H6he der maximal zuldssigen Hohe gehalten wird. Der Ringanker oder die Trag-
werkselemente sind fir die auftretenden Beanspruchungen zu bemessen.

Die Kellerwande sind einachsig vertikal gespannt zu berechnen.
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Die Verwendung als eingespannte Wande, Abfangtrdger, wandartige Trager, frei
auskragende Wande oder freitragende Wandscheiben ist nicht zulassig.

Kellerwénde , die aussteifende Funktion haben und bei denen Zugspannungen auftreten,
sollten volisténdig aus Stahlbeton hergestellt werden. Bei vollstdndig (berdriickten
Wanden ist die ganze Wand fur die auftretende Rand-Druckspannung (mafRgebender
Wert, d. h. minimale oder maximale Druckspannung) auszulegen. Dabei wird der
Minimalwert in der Regel bei Uberlagerter Querbiegung maRgebend sein (Bild 1).

Querschnitt Ansicht Wandscheibe

AN

(A S ASD

AR AR

max N -

M
(TR
H +
MaRgebende Lastfille:

fur Zugbeanspruchung: max N + M, (minimale Druckkraft)
fur Druckbeanspruchung:  min N + M, (maximale Druckkraft)

Bild 1: Wandscheibe ohne resultierende Zugzone in der Wandebene mit iiberlagerter
Querbiegung (Druckkraft = negatives Vorzeichen)

Mindestwanddicke

Die Mindestdicke der Wénde betragt bei AulRenwédnden 20 cm und bei Innenwénden
15 cm.

Aussparungen und Schlitze

Werden bei den Kellerwanden Aussparungen oder Schlitze vorgesehen, so ist die dort
verbleibende geringste Wanddicke der Bemessung zugrunde zu legen.

Ist die verbleibende Wanddicke in Bereichen von Aussparungen oder Schlitzen kleiner als
die Mindestdicke nach 3.1.2, so sind die Bereiche der Aussparungen und Schlitze wie
Offnungen in Wénden (siehe 3.1.4) zu behandeln.

Die sich aus Aussparungen oder Schlitzen gegebenenfalls ergebenden Exzentrizitaten
sind bei der SchnittgréRenermittiung zu berlicksichtigen.

Offnungen in Wanden
Grundsatzlich sind Stirze uber Wandéffnungen bewehrt auszufuhren.

Unter bestimmten Umsténden kann auf eine zusatzliche Biegezugbewehrung verzichtet
werden, wenn eine ausreichende Sturzhéhe sowie eine seitlich unverschiebliche
Lagerung vorhanden ist, so dass sich ein Druckgewdlbe ausbilden kann. Im Einfluss-
bereich des Sturzes durfen nur gleichmaBige Linienlasten wirken. Die maximale
Belastung nq sowie der Anteil aus der unmittelbar dartber liegenden Decke ng gkt €rgibt
sich in Abhangigkeit von der lichten Offnungsbreite nach Tabelle 1 in Anlage 3.

Um die Rissneigung in den Ecken von Offnungen zu verringern, ist bei erhéhten Anforde-
rungen an die Gebrauchstauglichkeit eine zusétzliche konstruktive Randeinfassung anzu-
ordnen. Dies empfiehlt sich insbesondere bei Wandabschnitten mit | > 12 m.

In jedem Fall sind - falls sich aus einer Bemessung nicht héhere Bewehrungsgrade
ergeben Uber jeder Offnung zwei Bewehrungsstébe ds = 12 mm anzuordnen.



Seite 8 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-71.2-22 vom 18. Juli 2006

3.1.5

3.2
3.21

32780.06

Sofern Offnungen die Tragwirkung der Wand nennenswert beeinflussen, sind gesonderte
Mafinahmen hinsichtlich der konstruktiven Durchbildung zu ergreifen (z. B. lokale
Verstéarkungen) oder die Wand ist nach DIN 1045-1:2001-07 zu bemessen.

Fugen

Fugen sind nur zuldssig, wenn sie planmafig im Tragwerksentwurf vorgesehen und
aullerhalb des Bereiches von Offnungen angeordnet sind.

Die Fugen sind vorzugsweise in Bereichen mit geringer Biegebeanspruchung anzu
ordnen. Es wird empfohlen, die Fugen rau oder profiliert auszubilden.

Wenn Zug- oder Querkrafte liber Fugen lbertragen werden sollen, so sind die Wéande im
Bereich der Fugen bis zu einem Abstand von der 2,5fachen Wanddicke nach
DIN 1045-1:2001-07 zu bemessen und auszufuhren. Auf die nach DIN1045-1:2001-07
erforderliche Querbewehrung darf verzichtet werden, wenn fiir die Ubertragung der Krafte
nicht mehr als A; = 8 cm?*m erforderlich sind und der Stabdurchmesser kleiner als 14 mm
ist.

Der Nachweis der Querkrafttragfahigkeit der Fuge am Kopf- und FuR3punkt der Wand
(Decken- bzw. Bodenplattenanschluss) ist nach Abschnitt 3.2.22 zu fihren.

Werden Druckfugen angeordnet, so sind die auftretenden Querzugspannungen zu
berlicksichtigen. Flr Lagerfugen darf nur Beton oder Mértel verwendet werden.

Wande durfen als Ganzes oder abschnittsweise zwischen den Fertigungsfugen auch nach
DIN 1045-1:2001-07 bemessen und nach den Regeln des Stahlbetons ausgefiihrt
werden. Die Stahlfasern werden dabei - sofern vorhanden - nicht berlcksichtigt.

Zusatzliche Betonstahlbewehrung

Bei Verwendung von Betonstahlbewehrung sind die betreffenden iche nach
DIN 1045-1:2001-07 zu bemessen und zu bewehren ohne Anrechn
Stahlfasern.

Abschnitt 13.7 von DIN 1045-1:2001-07 ist zu beachten.

Bemessung

Aligemeines
Die Wande werden als einachsig vertikal gespannt und beidseitig g ’:gelagert
berechnet.
Die Wande werden im Zustand Il fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit bemessen.
Bereiche der Kellerwande dirfen als Stahlbetonbauteile gemafls DIN 1045-1:2001-07
ausgefilhrt und bemessen werden. Bei der Bemessung eines kombiniert bewehrten
Querschnitts (Stahlfasern und Betonstahl) ist die Bemessung entweder nach
DIN 1045-1:2001-07 ohne Berlicksichtigung der Stahlfaserwirkung oder auf Basis dieser
Zulassung unter ausschlieBlicher Berlcksichtigung der Wirkung der Stahlfasern zu
fihren.
Eine rechnerische Berlicksichtigung von Betonfestigkeiten hoher als C30/37 ist nicht
zulassig.
Fir die Wéande sind die folgenden Nachweise zu flhren:
a) Nachweise fir die Grenzzustande der Tragfahigkeit gemafl Abschnitt 3.2.2.
Beim Stabilitatsnachweis darf die Wirkung der Stahlfasern nicht bertcksichtigt
werden.

Eine ausreichende Begrenzung der Rissbreite zur Sicherstellung der Faserwirk-
samkeit sowie die Reststandsicherheit bei ortlich verminderter Faserwirkung sind bei
Anwendung des Bemessungsdiagramms in Bild 2 oberhalb der Geraden fur e/h = 0,5
gewahrleistet.

b) Nachweise flr die Grenzzustande der Gebrauchstauglichkeit gemaf Abschnitt 3.2.3.

Bei Offnungen in Wanden ist Abschnitt 3.1.4 zu beachten.
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Nachweis flir den Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis bei Biegung mit Langskraft

Die Kellerwénde werden belastet durch Normalkraft aus der aufgehenden Konstruktion,
durch gleichmafig verteilte horizontale Kréfte aus dem Erddruck der Anschiittung sowie
aus Ausmittigkeit der aufgelagerten Decken.

Die Bemessung erfoigt uber die Ermittlung einer erforderlichen aquivalenten Zugfestigkeit
feq.cta,n Mit Hilfe des in Bild 2 bereitgestellten Bemessungsdiagramms.

Vey = NEd
B Tbhig

-1,0 4 T T T ' T

09F—+—F—— e = I = ‘ i
] |

084—— 1 e e _ | |
] | —

_0'7 - T T - | _
: ohne Fasern

06 E_ | ] fEQ.Cld,II =0,4 N/mm? - |
' feqeian = 0,6 N/mm?

053 | S— | foqean = 0,8 N/mm? < |

o4 : ' | foqeian = 1,0 N/mm?

e | |

-0,3 EV ! _ 1 1 i
] . elh=05

023 — | | B = ; |
] |

oA ] | (S (| OO 2 Meq

e '_ |* B S 2y 1 : Hed b h f,,

Y e ‘ .........

0,00 0,01 0,02 003 0,04 005 006 007 o008 009 0,0 0,11 0,12 0,43 0,14
Bild 2: Bemessungsdiagramm

Der erforderliche charakteristische Wert der aquivalenten Zugfestigkeit £qcua 18sst sich
aus dem Bemessungswert feqaqn Nach folgender Gleichung bestimmen

f

erf foqeti,ll = feqeta, f—YCt_

o c- (Xsys
darin sind
y’ct Teilsicherheitsbeiwert fiir den Stahlfaserbeton im gerissenen Zustand y'c( =1,25
o'c  Beiwert zur Beriicksichtigung des Dauerstandverhaltens o', = 0,85
ags Beiwert zum Gestalteinfluss fur Wande mit h> 15 cm nach Bild 3

Es sind in der Regel folgende Lastkombinationen zu bericksichtigen:

(1) max m / min n: Im Falle von Biegung mit geringer Normalkraft wirkt die
Langskraft traglaststeigernd.
(2) max m / max n: Im Falle von Biegung mit hoher Normalkraft bhegrenzt die

Druckfestigkeit des Betons die Tragfahigkeit.
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oLsys
1,0
\ 0,8
15 60 Bauteildicke incm
Bild 3: Beiwert zum Gestalteinfluss fiir Wande mit h > 15 cm

Nachweis bei Querkraft

Die Querkrafttragfahigkeit der Wand ist bei Verwendung von Betonstahl nach
DIN 1045-1:2001-07 nachzuweisen.

Der Nachweis der Querkrafttragfahigkeit der Fuge am Wandkopf bzw. Wandful (Weiter-
leitung der Horizontallasten aus Erddruck in die Bodenplatte bzw. die Deckenplatte) ist
nach DIN 1045-1:2001-07, Abschnitt 10.3.6 zu fuhren. Die fir die Querkraftibertragung
malfigebenden Flachen sind rau auszufiihren (vgl. Tabelle 13, DIN 1045-1:2001-07).
Begrenzung der Schlankheit / Nachweis unter Druckbeanspruchung

Der Nachweis der Langskraftbeanspruchung in Richtung der lichten Wandhohe ist nach
DIN 1045-1:2001-07, Abschnitt 8.6 sowie DAfStb-Heft 525 (zu Abschnitt 8.6.7) fir
unbewehrte und bewehrte Wande zu fuhren.

Nachweis flr den Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis der Begrenzung der Spannungen
Die Nachweise der Begrenzung der Spannungen erfolgen nach DIN 1045-1:2001-07.

Nachweis der Begrenzung der Verformungen
Der Nachweis der Begrenzung der Verformung braucht nicht geflhrt zu werden.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Es gilt DIN 1045-3:2001-07, falls im Folgenden nichts anderes bestimmt wird.
Die Wande sind fugenlos in einem Zuge zu betonieren.

Das mit der Herstellung beauftragte Personal muss Uber ausreichende Erfahrung bei der
Verarbeitung von Stahlfaserbeton verfiigen.

Es dirfen nur solche Fachkréfte (Bauleiter, Poliere usw.) eingesetzt werden, die bereits
an der Verarbeitung und Nachbehandlung von Stahlfaserbeton verantwortlich beteiligt
gewesen sind.

Das ausfUhrende Unternehmen hat dafiir zu sorgen, dass die Fihrungskrafte und das
mafigebende Fachpersonal {iber die Verarbeitung von Stahifaserbeton so unterrichtet und
geschult sind, dass sie alle MaRnahmen fur eine ordnungsgemafle Durchfliihrung des
Bauvorhabens treffen kénnen.

Die Schulung der Fachkrafte ist in Aufzeichnungen festzuhalten. Die Erfahrungen der
Baustellen sind fur weitere Arbeiten auszuwerten.

Die Ubergabe des Betons schlieRt die folgenden Priifungen am Verwendungsort ein:
(i) Konsistenzpriifung fir jede Lieferung
(i) Uberpriifung von Fasergehalt und -verteilung durch Augenschein
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Die bauausfilhrende Firma hat eine Erklarung der Ubereinstimmung mit dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung gemaft § 24 Abs. 1 bis 3 MBO abzugeben.

Die in der Rechnung verwendete planméflige aquivalente Zugfestigkeit und die
Konsistenz des Betons sind in den Bauakten zu vermerken. Der fiir die Uberwachung auf
der Baustelle Verantwortliche ist namentlich zu benennen.

Der Transport des Stahifaserbetons vom Herstellwerk zur Verwendungsstelle darf nur in
Fahrzeugen mit Ribhrwerk erfolgen. Unmittelbar vor dem Entladen ist der Beton nochmals
so durchzumischen, dass er auf der Baustelle in gleichmafRiger Zusammensetzung Uber-
geben wird.

Das Einbringen des Stahlfaserbetons darf nur mit solchem Fordergerat und das
Verdichten des Betons nur mit solchen Verfahren erfolgen, die im Rahmen der Erst-
prifung des Betons als geeignet befunden worden sind. Die Nachbehandlung ist mit
besonderer Sorgfalt durchzuflhren.

Beglaubigt




(a) Griindung auf Bodenplatte

Abdichtung
gegen
Erdfeuchtigkeit
geman DIN 18195
T.4

Abdichtung gegen
Erdfeuchtigkeit
gemal DIN 18195
T.4

Betonoberflache rau
ausbilden, vor Betonage
der Wand reinigen und
vornassen

Betonoberfladche rau
ausbilden, vor
Betonage der Wand

reinigen und vorndssen

vvvvvvvvvv

KrampeHarex GmbH &
Co.KG

Pferdekamp 6-8
59075 Hamm

KrampeHarex Innen- und
AuBenwande aus
Stahlfaserbeton

Anschlussdetails

Grundung - Wand

Anlage 1

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung

Z-71.2-22
vom 18. Juli 2006

47056.06




(a) Decke als Fertigteilplatte mit statisch mitwirkender Ortbetonschicht

2 @ 12 umlaufend als
J Ringankerbewehrung

(b) Decke als Ortbetonplatte

2 @ 12 umlaufend als
Ringankerbewehrung

KrampeHarex GmbH &
Co.KG

Pferdekamp 6-8
59075 Hamm

KrampeHarex Innen- und
AuBenwande aus
Stahlifaserbeton

Anschlussdetails

Wand - Geschossdecke

Anlage 2

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung

Z-71.2-22
vom 18. Juli 2006

47055.06




Tabelle 1: Sturzbelastungen flir Stiirze ohne rechnerisch erforderliche Biegezugbewehrung

bis 0,80 143
bis 1,00 100
bis 1.25 71
bis 1,50 50
Uber 1,50 nicht zuldssig nicht zul@ssig

Offnungsgrofen bei Ausfilhrung der Stiirze ohne rechnerisch erforderliche Biegezugbewehrung

min. Wanddicke 0,20 m

([gemd&B Zulassung)

max. | 1,50 m

min. U 0,15m
020,21;

Qr 21,51 for 2,102h21,20m und 0<0,30m
21,01; for 2,102h21,20m und 020,30 m
>1,21; fuor h<1,20m und 0<0,30m
20,71 for h<1,20m und 020,30 m

min. Qm 0,41

Die verringerten Mindestrandabstéande min a,, fur Mittelpfeiler sind nur zulassig, wenn die
Uberdeckung U jeweils konstant ist und die grofite lichte Offnungsweite nicht mehr als das 1,50-
fache der kileinsten lichten Offnungsweite ist.

KrampeHarex GmbH & KrampeHarex Innen- und Anlage 3
Co.KG AuBenwande aus

allgemei
Stahlfaserbeton zur aligemeinen

bauaufsichtlichen Zulassung
Stlirze Uber Turen und Fenstern| Z-71.2-22
vom 18. Juli 2006

Pferdekamp 6-8
59075 Hamm

47054.06



1 2 3 4
Gegenstand der Prufung Anforderungen Haufigkeit
Priifung
Einhalten der auf
: Konsistenz- Grund der Erstprifung | Jede Mischung sowie
Frischbeton . . ; )
Sichtpriifung festgelegten jede Anlieferung
Konsistenz
Druckfestigkeit nach .
Festoeton | DIN 1045-3, Abschnitt| ~ Nachweisder = nach
A2 Druckfestigkeit Uberwachungsklasse 2
*)
Nachweis der Fasergehalt
leichbleibenden entsprechend der
Frischbeton Zg Anforderung der jede Anlieferung
usammensetzung ;
(Auswaschversuch) Bemessung, jedoch
" | mindestens 20 kg/m?
. C vgl. Anlage 5 1 Serie Biegezugbalken
Nachns:s,zu.gfesngkelt dieser allgemeinen (3 Stiick) je 6
Festbeton und aquivalente b fsichtlich Produkti .
Biegezugfestigkeit auaufsichtlichen roduktionstage bzw. je
Zulassung 500 m? je Betonsorte
Betonsorten-
verzeichnis, entsprechend fur
Mischanweisung, Nach DIN 1045-3 DIN 1045-3: Uberwachungsklasse 2
Lieferschein,
Fahrzeugverzeichnis

*) Der Fasergehalt ist durch Probenahme und Auswaschen der Proben zu Uberprufen.
Das Volumen jeder einzelnen Probe darf 15 Liter nicht unterschreiten. Die Abweichung

vom Sollwert des Stahlfasergehaltes darf bei den Einzelproben 15% und bei

Summe der Einzelproben 5% nicht Gberschreiten.

KrampeHarex GmbH &
Co.KG

Pferdekamp 6-8
598075 Hamm

KrampeHarex Innen- und

AuBBenwiande aus
Stahlfaserbeton

Prifungen

Anlage 4

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung

Z-71.2-22
vom 18. Juli 2006

47137.06




1. Ermittlung der Biegezugfestigkeit

In Anlehnung an DIN 1048 wird die Biegezugfestigkeit f', mit dem auf S. 5 dargestellten

Versuchsaufbau wie folgt ermittelt (vergleiche Bild 1).

LastFin kN —.

A ¢ (©)
50- 5 (3)60 : 1.0
0 Durchbiegung & iIn mm —»
0,1 mm
Prifeinfldsse N (mafB3gebendes Intervall)
o = max & der Last-Durchblegungskurve
F,= Maximalwert der Last Im mafBgebenden Intervall von 0,1 mm

Bild 1. Ermittlung der fiir die Biegezugfestigkeit f', , maRgebenden Last F,
F, ¢
g Mw _ Ty 1
ctfl W b . h2 ( )

mit F, = Maximalwert der Last nach Bild 1

¢ = Auflagerabstand (600 mm)
b = Probenbreite (150 mm) h = Probenhéhe (150 mm)

Dabei wird fir die Bestimmung von F, der Groftwert der Last innerhalb des nach Bild 1 mal-

gebenden Intervalls zugrundegelegt. Es gelten folgende Beziehungen:

- fiir die mittlere Biegezugfestigkeit 'y :

Sen toine
ffctm,ﬂ = ffctms,ﬂ '% (2)
mit s = Z(ffclms,fl —ffct,ﬂ)z (3)
s (n-1)
KrampeHarex GmbH & KrampeHare.?( Innen- und Anlage 5, Seite 1/5
Co.KG AuBienwande aus zur allgemeinen
Prordek 6.8 Stahlfaserbeton bauaufsichtlichen Zulassung
eroexamp - Materialkennwerte Z-71.2-22

59075 Hamm
vom 18. Juli 2006

47143.06



flumsg = Mittlere Biegezugfestigkeit der Serie [N/mm?]

fun = Einzelwert der Biegezugfestigkeit [N/mm?]
Sss = Standardabweichung der Serie nach Gleichung (3) [N/mm?]
n = Anzahl der Proben

ti, = Wert der Student-Verteilung an der 10%-Fraktile

- fir den charakteristischen Wert der Biegezugfestigkeit f , :

flkn = Fomn — 164585, (4)
Sgq -t

Mit s, g =Sgq:| 1+ 001 5

i fl [ ffcth’ﬂ \/l’—{ ( )
fmn = mittlere Biegezugfestigkeit [N/mm?]
ffamsn = mittlere Biegezugfestigkeit der Serie [N/mm?]
Sm = mittlere Standardabweichung der Grundgesamtheit [N/mm?]
Sen = Standardabweichung der Serie nach Gleichung (3) [N/mm?]
2. Ermittlung der aquivalenten Biegezugfestigkeit

Aus der Last-Durchbiegungskurve in Bild 2 ist das mafRgebende Arbeitsvermdgen D, des
Stahlfaserbetons zu ermitteln.

Es ergibt sich als Flache unter der Last-Durchbiegungskurve bis zu den maligebenden
Durchbiegungswerten &, bzw. §,, und setzt sich zusammen aus den Fléchenanteilen des

unbewehrten Betons D% und dem des Fasereinflusses DY;

Dy = D% + Dy (6)

Verformungsb Durchbiegung
ereich

| 8 =9, + 0,65 mm
Il 3 =8;+ 3,175 mm

KrampeHarex GmbH & KrampeHarex Innen- und Anlage 5, Seite 2/5
Co.KG AuBenwande aus

Il i
Stahlfaserbeton zur aligemeinen

Pferdek 6.8 bauaufsichtlichen Zulassung
erdekamp 6- .
59075 Hampm Materialkennwerte Z2-71.2-22

vom 18. Juli 2006

47143.06




Die Abgrenzung beider Teile kann vereinfachend durch eine Gerade zwischen dem

Kurvenpunkt F, und dem Abszissenpunkt (8, + 0,3 mm) vorgenommen werden. §, ist der zu

F. gehérige Durchbiegungswert.

F, f I F. .
T ¥~ _Vereinfachung Flache D'y; in Nmm T Fféche Dy, In Nmm
z| g Z
S0 S F>F,/3| &
AN \ i
a|] \ 11
S Beton \ s
N ohne '
' Fasern \ :
NN '
s \ \ l
D% R\ \\\ \\ D
AL INANAN ANV PR S\«
% Durchbiegung 8 inmm — O % & Durchblegung & inmm—» B
3,15 0,65
Bild 2. Ermittlung der dquivalenten Biegezugfestigkeiten f,,, bzw. f,,,

Die malRgebenden Durchbiegungsendwerte 8, und §, ergeben sich nach Bild 2 zu:

3, =9, + 0,65 mm
8, =9, + 3,15 mm

Zur Durchbiegung §, gehérig werden ermittelt:

_Du

(7)
(8)

Foat = 05 [N/mm?] (9)
Fooi -
o = 07 1o
Df
foq =1200 —1 [N/mm?] (11)
' b-h
KrampeHarex GmbH & KrampeHare_?( Innen- und Anlage 5, Seite3/5
Co.KG AuBenwande aus zur allgemeinen

Stahlfaserbeton

Pferdekamp 6-8

59075 Hamm Materialkennwerte

bauaufsichtlichen Zulassung
Z-71.2-22
vom 18. Juli 2006

47143.06




Zur Durchbiegung 3, gehdrig werden ermittelt:

Foor = Bfﬂ'— [N/mm?Z] (12)
eqt 3,0
Fe 1l L
foqu = _bq—F (13)
Df
foqu= 200 b";;'; [N/mm?] (14)

mit D, bzw. DYy,

Nmm
(s. Bild 2)

Breite bzw. Hohe des definierten Probekorpers in mm

b bzw.h

Der Mindestwert der mittleren dquivalenten Biegezugfestigkeit in Abhangigkeit von der

Probenanzah! darf nach folgenden Verfahren ermittelt werden:

(¢ Ssitogn-n (15)

eqm,i eqms,i \,/H
2
mit SM:\/M flir eine Probenanzahl n> 3 (16)
' (n-1)
mindestens jedoch s;; > 0,5 fUr eine Probenanzahl 3<n<5: (17)
foqmi = mittlere dquivalente Biegezugfestigkeit der Grundgesamtheit fir den

Verformungsbereich i

foqmsi = mittlere aquivalente Biegezugfestigkeit der Serie flr den
Verformungsbereich i

foq, = Einzelwert der aquivalenten Biegezugfestigkeit der Prufkorper
der Serie fir den Verformungsbereich i

Ssi = Standardabweichung der Serie flr den Verformungsbereich i
nach Gleichung (16 bzw. 17)

n = Anzahl der Proben der Serie
toeny = Wert der Student-Verteilung an der 10%-Fraktile (t,, ist abhangig
von der Probenanzahl — einige Werte sind nachfolgend angegeben)

n | 3| 4|5 |6 | 8 |10|12 |15 |20 | 25|30 | «
tiomn | 1,89(1,64(153(1,48|142(1,38[1,36(1,34(1,33|1,32(1,31]1,28
KrampeHarex GmbH & KrampeHarex Innen- und Anlage 5, Seite 4/5

Co.KG AuBenwande aus

zur allgemeinen
Stahlfaserbeton v

Pferdekamp 6-8 )
59075 Hampm Materialkennwerte Z-71.2-22

vom 18. Juli 2006

47143,06
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Aus den mittleren dquivalenten Biegezugfestigkeiten fg,,; mit i = | flir den Nachweis der
Gebrauchstauglichkeit und i = Il fir den Nachweis der Tragfahigkeit ermitteln sich die

charakteristischen Werte wie folgt:

Charakteristischer Wert der dquivalenten Biegezugfestigkeit der Grundgesamtheit foq; :

feqki =Foqmi — 1645 -8, (18)
Sg;-t
mit Sm;=Ss, * 1+ Zsi” 10(n-1) (19)
1:eqms.i ! \/ﬁ
Sm, =  mittlere Standardabweichung der Grundgesamtheit
s, = Standardabweichung der Serie

Aus den aquivalenten Biegezugfestigkeiten ermitteln sich die entsprechenden zentrischen

Zugfestigkeiten (Nachrisszugfestigkeiten) zu:

feq,clm,l = 0:45'feqm,l (20)
feq,ctm,ll = 0!37'{:eqm,ll (21)
sowie
fe;q,ctk,l = Ov45'feqk,l (22)
fogeten = 0,37 foqiu (23)
3. Messvorrichtung und Abmessungen des Probekorpers
Ansicht Querschnitt
| 200 | 200 | 200 | 2 x F/2
]l- T T T mittels Kleber
: F/2 F/2 : an Probe
| l I l | [fezzzes: .ﬂf befestit
75 | tFI ! '
) e 150 —RH..—..——. \:
75 | | beidseitig
: ; : Weg-
aufnehmer
50 600 %o 150
¥ 700 i
Bild 3 Messvorrichtung und Abmessungen des Probekorpers
KrampeHarex GmbH & KrampeHarex Innen- und Anlage 5, Seite5/5
Co.KG AuBenwande aus

Pferdekamp 6-8
59075 Hamm

Stahlfaserbeton

Materialkennwerte

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung

Z-71.2-22
vom 18. Juli 2006
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